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1. MO TA CHUONG TRINH PAO TAO

1.1. Gi6i thi¢u vé chwong trinh dao tao

Chuong trinh dao tao (CTDT) trinh d6 thac si nganh Khoa hoc dit liéu dinh huéng
ting dung duoc xdy dung va ban hanh 1an dAu tién nim 2020, c6 trach nhiém quan ly chung
vé mit chuyén mon la ba khoa: khoa Todn va Théng ké, khoa Cong nghé Thong tin va
khoa Ky thudt va Céng nghé, Truong Pai hoc Quy Nhon. Chuong trinh dugc ban hanh
thue hién tir khoa tuyén sinh nam hoc 2020-2021 cia Trudong Pai hoc Quy Nhon. Hiéu
truéng giao cho Truéng khoa Khoa Toan va Théng ké nhiém vu lam dau méi vé chuyén
mon trong viéc van hanh chuong trinh.

Nim 2021, thuc hién K& hoach ciia Nha truong, cdc khoa lién quan & trén d3 thuc
hién viéc ra soat, bd sung, cip nhat va phat trién CTDT nganh Khoa hoc dit liéu Gng
dung theo dinh huéng ting cudng tinh tng dung véi tdng sé 60 tin chi va thoi gian dao
tao 12 2 ndm hoc (4 hoc ky). Nam 2023, CTDT dugc cép nhét, bd sung lan thir 2. Trong lan
nay, nganh dao tao dwoc stra ddi thanh Khoa hoc dit liéu v6i ma nganh 8460108.

V6i ddi ngii giang vién co hiru cia nganh 13 phé gido su, tién si vé chuyén nganh
Toan hoc, Théng ké, T6i wu hoa, Khoa hoc mdy tinh, Khoa hoc dir liéu, Cong nghé thong
tin, phﬁn 16n dugce dio tao tir cac nudc co6 nén Toin hoc, Khoa hoc mdy tinh phat trién
trén thé gioi, véi diéu kién co s& vat chit phuc vu giang day, nghién ciru hién dai va déng
bd, ching t6i huéng téi muc ti€u tré thanh co sé dao tao nhdn lyc, nghién ciru khoa hoc,
chuyén giao cong nghé chét lwong cao; déng gép vao s phat trién cua linh vuc Khoa hoc dit
liéu khu vuc Mién Trung-T4y Nguyén, trén ca nuée va khu vuc Pong Nam A.



1.2. Thong tin chung vé chwong trinh dao tao

1. Tén chuong trinh dao tao

(Ting Viét) Khoa hoc dit liéu
2. Ma nganh/chuyén nganh dao tao | 8460108
3. Trudng cip bang Trudong Pai hoc Quy Nhon

4. Ching nhan kiém dinh chét
lugng co s& gido duc

Quyét dinh s6 120/QD-CEA.UD ngay 12/10/2017
ctia Gidm déc Trung tim KPCLGD- PH Pa Ning

5. Tén goi van bang

Thac si Khoa hoc dir liéu

6. Trinh d6 dao tao Thac si

7. Sé tin chi yéu cu 60

8. Khoa quan ly CTDT Khoa To4n va Théng ké
9. Hinh thirc dao tao Chinh quy

10. Thoi gian dao tao 02 ndm hoc (24 thang)

11. Chuin dau vao

- P4 tot nghiép hodc da du diéu kién cong nhan tbt
nghiép dai hoc (hogc trinh d6 twong duong trd 1&n)
nganh phu hop v6i nganh Khoa hoc dit liéu ung
dung dugc quy dinh trong CTDT;

- Thi sinh tot nghiép dai hoc nganh can b sung
kién thuec: Danh muc nganh can bd sung kién thirc
va hoc phan cin hoc bd sung kién thirc quy dinh cu
thé trong CTDT;

- C6 trinh d0 ngoai ngit Béc 3 trd 1én theo Khung NLNN
6 béc dung cho Viét Nam hodc twong dwong.

12. Thang diém dénh gia
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13. Piéu kién tét nghiép

Theo céc quy dinh hién hanh cua B Gi4o duc va
bao tao va cua Trudong Pai hoc Quy Nhon:

a) b3 hoan thanh cac hoc phén cia chuong trinh
dao tao va bio vé dé an t6t nghiép dat yeu cau,

b) Co trinh d6 ngoai nglt dat yéu céu theo chudn
dau ra cua chuong trinh dao tao trudc thoi diém
xét t6t nghiép; dugc minh chimg bing mot trong
céc vin bing hoic chimg chi ngoai ngit dat trinh
dd tuong duong Béc 4 theo Khung niang luc ngoai
ngit 6 bic dung cho Viét Nam quy dinh tai Phu
luc ciia Quy ché nay hodc cac chung chi tuong
duong khac do B6 Gido duc va Pao tao cong
b, hoic bang tét nghiép trinh d6 dai hoc tré Ién
nganh ngdén nglt nudc ngoai, hoic bang t6t
nghiép trinh d6 dai hoc trd 1én nganh khic ma
chwong trinh dugc thuc hién hoan toan bing ngén
nglr nudc ngoai;

¢) Hoan thanh céc trach nhiém theo quy dinh cua
Truong Dai hoc Quy Nhon; khéng bi truy ciru
trach nhiém hinh sy va khoéng trong thoi gian bi
ky lujt, dinh chi hoc tap.
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Hoc vién t6t nghiép CTDT nganh Khoa hoc dit
liéu c6 thé dam nhiém céc vi tri cong viéc sau:
+ Chuyén gia khai pha dif liéu va xdy dung md hinh;
+ Chuyén vién phan tich dir ligu;
14. Vi tri viéc lam + Chuyén vién kién trac dir liéu;
-+ Chuyén vién phén tich théng ké;
+ Chuyén vién phén tich dit liéu kinh doanh;
+ Chuyén vién Quan ly phén tich dir ligu;
+ Chuyén vién tu véan thiét ké phan mém xir Iy

C6 thé hoc bd sung kién thirc dé tiép tuc theo
hoc cac chuong trinh dao tao trinh do tién si;

C6 thé tiép tuc hoc tdp & nudc ngoai qua cic
chwong trinh sau dai hoc quéc té.

15. Hoc tap nang cao trinh do

Truong Pai hoc KHTN-DHQG Ha Noi;
Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién TP. HCM;
Truong Pai hoc Bach Khoa Ha Noi.

16. Chuong trinh tham khao khi
xdy dung

17. Thoi diém c4p nhat ban mo ta | 04/2023

1.3. Triétly gido duc ciia Truwong Pai hoc Quy Nhon

Triét 1y gido duc ctia Nha truong dugc cong bd trong Quyét dinh sb 3663/QP-
PHQN ngay 28/12/2018 ctia Hiéu truéng Truong DHQN, véi ndi dung “Tean di¢n -
Khai phong - Thwc nghiép” va v6i y nghia nhu sau:

Toan dién: Nha truong hudng tdi dao tao cac thé hé ngudi hoc phat trién toan dién
vé tri tué, dao dirc, thé chét, ning khiéu c4 nhan trong ting linh vuc; dem lai cho ngudi
hoc nén tang vitng chic vé kién thirc, k¥ ning nghé nghiép; c6 phim chét chinh tri, dao
dirc tét; c6 stc khoe va niang luc thdm my dé séng va lam viéc trong méi trudng ludn
thay ddi ctia xa hoi.

Khai phéng: Nha truong huéng t6i phat huy t6i da tiém niing ciia mdi ngudi hoc;
tao mdi trudong hoc tip va rén luyén gitp ngudi hoc phat trién nén tang kién thirc va
nhiing k§j nédng can thiét, chu dong, sang tao, tu tin, c6 kha ndng thich Ung v6i su thay
dbi, c6 y thirc hoc tap sudt doi, dap tmg nhu ciu phat trién ctia ca nhan va déng gép cho
x4 hoi.

Thuc nghiép: Nha trudng hudng téi dao tao gin véi thuc tién, nhu cdu lao dong;
chu trong thuc hoc, thuc nghiép; trang bi nhiing kién thtre, k§ nang can thiét dé nguoi hoc
c6 thé thanh nghé, dép mg yéu ciu thuc té ctia cong viéc va c6 kha ning phat trién tir
nghé nghiép.

Triét 1y gido duc cua truong Dai hoc Quy Nhon dugc chuyén tai vao chuong
trinh dao tao trinh dd thac si chuyén nganh Khoa hoc dit li€u dinh huéng tng dung thé
hién trong bang sau:



Chuwong trinh dao tao chuyén nganh Khoa hoc dik liéu

Triét Iy gido duc ciia
Truwong DPHQN

Toan Khai | Thuc
dién phong | nghiép

Kién

Khéi kién thirc
chung

Hoc phan Triét hoc

X X

thirc
trong
chuong

Khoi kién
thirc co so
nganh

Céc hoc phén ly thuyét

trinh
dao tao

Khoi kién thirc

Céc hoc phén ly thuyét

chuyén nganh

Céc hoc phan thuc tap d6 4n

Pé 4n tt nghiép

PLO1

Hiéu va vén dung dugc cac kién
thic vé& khoa hoc chinh tri, tu
twéng HO Chi Minh va Triét hoc
Mac-Lénin tir d6 Gng dung trong
hoat dong nghé nghiép va cudc
séng

Chuan
daura
cuia

PLO2

Hiéu biét va van dung séng tao cac
kién thirc toan v& Dai sb tuyén
tinh, Théng k&, Tdi uu va cac
phuong phép sb.

chuwong
trinh
dao tao

PLO3

Hiéu biét sau rong va van dung
dugc céc kién thic vé 1ap trinh, co
s¢ dit 1iéu, hoc may va khai pha dit
liu.

(PLOs)

PLO4

Vian dung sang tao cac kién thuc
téng hop vé viée t§ chire, thu thap,
quan ly dit lidu, v& phan tich dit
liéu Ung dung, vé cong nghé va
cong cu cho Khoa hoc dir liéu, vé
ung dung ctia Khoa hoc dir liéu
trong tirng linh vire cu thé.

PLOS5

Biét phan bién, phén tich, téng
hop va dénh gid dit liu, thong tin
mdt cach khoa hoc va tién tién; Co
k§ néng lam viéc theo nhém dé
hoan thanh cac muc tiéu chung
trong cOng viéc.

PLO6

Véan dung k¥ ndng phat hién, mb
hinh héa céc bai toan thuc té coa
Khoa hoc dir liéu.




Vian dung k¥ néng st dung cic ky
thudt, cong cu cia cong nghé
PLO7 thong tin trong yiéc giai quyét cac
bai toan thuc té cia Khoa hoc dit
liu.

Biét 1am viéc ddc 14p hoic lam
viéc theo nhém trong diéu kién
lam viéc thay ddi, chiu trach

PLOS nhiém c4 nhan va trach nhiém dbi
v6i nhom; Co nédng luc hudng dan
va giam sat nguoi khéc thuc hién
nhiém vu.

Biét ty dinh hudng va thich nghi
v6i méi truong lam viée thay ddi,
dua ra két luan chuyén mon va cé
thé bao vé dugc quan diém ca
PLO9 nh‘én; C’é kha néng lap Kké ‘hoach,
diéu phoi, quan ly céc ngudn luc,
danh gia va cai thién hiéu qua cac
hoat dong nghé nghiép; C6 ning
luc tu hoc, tu nghién ctu.

1.4. Muc tiéu ciia chwong trinh dao tao (ky hiéu: POs)
1.4.1. Muc tiéu chung

Pao tao ngudn nhan luc chit lrgng cao vé Khoa hoc dir liéu dap tmg nhu ciu ciia X3
hoi hién nay.

1.4.2. Muc tiéu cu thé (ky hiéu POs)

Thac si nganh Khoa hoc dit liéu theo dinh huéng ing dung c6 kha nédng;:

- Vé kién thirc

+ PO1: Hiéu va vén dung duoc kién thirc vé khoa hoc chinh tri, tu tudng H6 Chi
Minh va Triét hoc Mac-Lénin tir d6 Gting dung trong hoat ddng ngh€ nghiép va cudc song;

+ PO2: Van dung duoc kién thirc v& nang cao vé v& md hinh hoa, vé xay dung thuat
toan dé giai quyét, cac phuong phép so va phuong phép thong ké trong phén tich dit liéu;

+ PO3: C6 kién thire vé 14p trinh va cong nghé thong tin dé thuc thi, giai quyét cac
bai toan khoa hoc dir liéu trong thuc té;

+ PO4: C6 kién thirc chuyén sau cia linh vuc Khoa hoc dit liéu dé giai quyét cac
van dé trong hoat dong thuc t€ nghé nghi€p ctia linh vuc Khoa hoc dit liéu: phat trién va
khai thac phdn mém phén tich dit liéu 16n, phoi hop hiéu qué viéc dp dung méy hoc véi
cic phuong phép thong ké va mo hinh toan hoc trong vi€c tong hop, phén tich dit li€u
16n va dua ra cac md hinh du béo.



- Vé ky néiing

+ PO5: C6 k¥ nang thu thap, phén tich, x 1y dit li€u trong céc linh virc cong nghé va
xtr ly s liéu; Co ky ndng khai khai thac, két ndi twong tac véi cdc kho dit liéu 16n luu
trit trén dam may dién toan;

+PO6: C6 cac k§ nang vé md hinh hoa, vé x4y dung thuit todn dé giai quyét, vé lap
trinh dé thuc thi, giai quyét cic bai toan khoa hoc dit liéu trong thuc t€;

+ PO7: C6 k¥ ndng khai nghiép va lanh dao; lam viéc doc 14p; lam viéc nhom va t6
chtrc 1am viéc theo nhom; cé k¥ nang tu hoc, tu doc tai liéu d¢ dat van dé va giai quy€t van
dé; hoc tip va nghién ctru sudt doi;

+ PO8: Co6 k¥ néng st dung ngoai ngit trong hoat dong nghé nghiép, hoat dong
chuyén mon va cé k§ néng giao ti€p.

- V& mirc dd tu chu va trach nhiém

+ PO9: Tu nhén thirc, y thic ro vé vai tro, tim quan trong cua ty hoc, tu doc tai
liéu @€ @it van dé va giai quyét van dé; hoc tap va nghién clru suodt doi; c6 dao diurc nghé
nghiép, chiu trach nhiém ca nhan va trach nhiém d6i véi nhém, c6 trach nhiém do6i véi
cdng dong va xa hoi, cé trach nhiém doi véi cong viéc va moi trudng.

1.5. Chuén diu ra ciia chwong trinh dao tao (ky hiéu: PLOs)

Chwong trinh duoc thiét ké ¢am bao hoc vién t6t nghiép dat chuén dau ra sau:

1.5.1. V& kién thikc

+ Kién thic co s&

1) PLOI: Hiéu va van dung dugc kién thtrc vé khoa hoc chinh tri, tu tudng Ho Chi
Minh va Triét hoc Mac-Lénin tir d6 ing dung trong hoat dong nghé nghiép va cudc song;

2) PLO2: Hiéu va van dung sang tao cic kién thuc toan vé Dai sb tuyén tinh, Théng
ké, Tdi vu va cac phuong phap so;

+ Kién thirc chuyén siu ctia nganh

3) PLO3: Hiéu va van dung duoc cédc kién thirc vé& 14p trinh, co s& dit lidu, hoc méy
va khai pha dit li€u;

4) PLOA4: Véan dung sang tao cac kién thirc téng hop vé viéc t§ chire, thu thap, quan
ly dir liéu, vé phéan tich dir li€u tmg dung, vé cong ngh€ va cdng cu cho Khoa hoc dit
liéu, vé tng dung ctia Khoa hoc dit li€u trong tirng linh vuc cu thé;

1.5.2. Vé ky niing

+ K§ nang chung

5) PLOS5: Biét phan bién, phén tich, tdng hop va dénh gid dit liéu, thong tin mot
cach khoa hoc va tién tién; C6 ky nidng lam viéc theo nhém dé hoan thanh cac muc tiéu
chung trong cong viéc;

+ K§ ndng chuyén moén

6) PLO6: Van dung k§ nang phat hién, mo6 hinh héa cac bai toan thuc té cia Khoa
hoc dir liéu;

7) PLO7: Van dung k¥ nang st dung cac k§ thuat, cong cu cta cong nghé thong tin
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trong viéc giai quyét céc bai toan thuc té ciia Khoa hoc dit lidu;

1.5.3. Vé mukc db tw chii va trdach nhiém

8) PLO8: Biét lam viéc doc 13p hodc lam viéc theo nhém trong diéu kién lam
viéc thay ddi, chiu trach nhiém ca nhin va trach nhiém dbi v6i nhém; C6 ndng luc
huéng din va gidm sat ngudi khéc thye hién nhiém vy,

9) PLOO9: Biét tu dinh huéng va thich nghi véi moi trudng lam viée thay d6i, dua
ra két luan chuyén mén va c6 thé bao vé dugc quan diém c4 nhan; C6 kha ning 1ap ké
hoach, diéu phéi, quan ly céc nguén luc, danh gid va cai thién hi€u qua céc hoat
d6ng nghé nghiép; C6 ning luc tu hoc, tw nghién ciru.

Ma trin quan hé giita muc tiéu va chuan dau ra ciia chwong trinh dao tao PLOs

Muc tiéu Chuén diu ra (PLOs)

(POs) 1 2 3 4 5 6 7 8 9
PO1 X X X X
PO2 X X X X X X
PO3 X X X X X X
PO4 X X X X
POS X X X
PO6 X X X
PO7 X X X X X X
POS8 X X
PO9 X X X X X

1.6. Phwong phap giang day - hoc tap va phwong phap danh gia
1.6.1. Phwong phap giing day - hoc tap
a) Chudén bi ciia giing vién (GV)
Giang vién giang day chuong trinh dao tao trinh d6 thac si nganh Khoa hoc di
liéu ng dung can trang bi nhitng kinh nghiém day hoc khéc nhau:
— Ném 6 kiéu dang 16p hoc ma minh dang giang day (16p hoc ly thuyét hay thuc
hanh, mon hoc bt bude, mén hoc tu chon);
— Ném 6 kiéu day hoc;
— Hiéu & HV clia minh;
— Hiéu rd vé cac chinh sach trong hoc tép;
- Giang vién cin chuédn bi k¥ gido trinh, bai gidng, séch bai tap, dé cuong chi tiét
mon hoc, cac slide trinh chiéu, gido cu truc quan, lich trinh day hoc, ké hoach day hoc.



b) Cdc phwong phdp gidng day - hoc tip

- Phuong phép thich nghi véi ngudi hoc, 14y ngudi hoc 14 trung tam;

- Thay ddi cach thuc hoat dong day va hoc ciia GV va HV: Nguoi hoc cin nghp
nhiéu hon, lam nhiéu hon, thao ludn nhiéu hon, véi trang thai thoai mai, himg thu, trong
moi quan hé than thién dén chi dé thuc hién t6t muc tiéu dao tao;

- C4c phuong phap dugc sir dung chu yéu 1a: thuyét trinh, véan dap, bai tap, thdo
luan, thuc té, thuc hanh, E-learning.

MSéi quan hé giira chuin diu ra (PLOs) va phwong phap gidng day - hoc tip

Chuén diu ra (PLOs)
1 |2|3|4|5|6|7]|8]|9

Phwong phap gidng day- hoc tap

I. Day truec tiép

1. Thuyét giang X | x| x| x| X

2. Tham luén X | x X | x| X

I1. Day gian tiép

3. Cau héi goi mé X | x| x| x| x| x| X ]|X|X
4. Giai quyét van de X | x| x| x| X X
5. Hoc theo tinh hudng X | x X | x| x X

II1. Hoc trai nghiém

6. Thuc tap, thuc té X | x| x| x

IV. Day hoc twong tac

7. Thao luan X X | x| x| x| x| x| x|X

8. Hoc nhém X | x| x| x| x| x| X | X |X

V. Tw nghién ciru

9. Bai tdp & nha X | x| x| x| x| x| X

c) Cai tién ning cao chiit lwong day hoc

_ Chuong trinh d4o tao duoc dinh ky ra sodt dinh ky 2 nam/1 14n dé diéu chinh cho tot
hon va c6 tham khao y kién ctia cdc bén lién quan.

- C6 nhiéu hinh thirc gitip d& hd trg HV yéu trong viéc hoc; ddng thoi, ting
cudng thoi gian 1am bai tap, thuc hanh, 1am dd 4n, du 4n.

- Hang ndm nha truong co td chirc cac 16p tap huin ngin han cho GV vé ky
ning giang day, PPDH dé nang cao ning luc GV va chét lugng gidng day.

1.6.2. Phwong phép danh gi4, thang diém
a) Thang diém danh gia
Str dung thang diém 10 cho tit ca cac hinh thitc d4nh gia trong hoc phén.



b) Hinh thire, tiéu chi danh gia va trong s6 diém

-Hoc phan ly thuyét
. > Trong 50
TT Hlflh th.lfc Tiéu chi danh gia (chon 1 trong
danh gia 3 loai)

Chuyén can: Thoi gian tham du budi hoc bit
budc, ving khdng quéa 20% s tiét hoc.

T hag ludn: Tinh chi dong, mc do tich cuc
chuin bi bai va tham gia cac hoat dong trong
gio hoc.

Bai tdp ¢ nha: Hoc vién lam ¢ nha mot hodc
mot so bai tip. Giang vién giao cu thé cac bai
tap cho tirng HV hodc timg nhom HV.

1 | Qudtrinh 30% | 40% | 50%

Kiém tra giita kp: Chon mdt trong cdc hinh
thirc va tiéu chi danh gia sau:

- Hoc vién lam bai kiém tra tai 16p; giang vién
néu cu thé tiéu chi danh gia bai kiém tra;

- Hoc vién thuc hién seminar hodc lam bai tap
16n theo quy dinh cua giang vién phu trach
giang day hoc phan; Tiéu chi danh gia bai bdo
cég, seminar, bai tip 16n do giang vién néu cu
the.

Tiéu chi danh gia dua trén viéc lya chon hinh
thirc thi cuoi ki nhu sau:

- Hoc vién lam mdt bai thi viét cudi ky: Giang
vién néu cu thé ndi dung va tiéu chi danh gia
trong dap an ciia dé thi cudi kH.

2 | cudikp |- Hoe vién thuc hién bai thi vén dap: Tiéu chi | 709, | 60% | 50%
danh gia do cac giang vién phu trach hoi thi
quyét dinh dua vao thai d6 va ndi dung tra 1oi
cau héi tir hoc vién.

Hoc vién thyc hién mot bai tiéu luan: Tiéu
chi danh gia dva vao ndi dung va chét lugng
cua ban béo céo.

- Hoc phin thuc tdp chuyén mon

Diém qua trinh (giang vién hudng dan) chiém 50%; diém vén dap, bao céo (thanh vién
danh gia van dap dugc thanh 14p theo quyét dinh ctia Khoa) chiém 50%.

Tiéu chi danh gia: dugc néu cu thé trong M4 ctia hoc phan.
- Hoc phin dé dn tot nghiép

Thuc hién theo Quy ché tuyén sinh va dao tao trinh d¢ thac si cia Truong Pai hoc
Quy Nhon. Ti€u chi cu thé dugc néu chi tiét trong M4 caa hoc phén.
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¢) Phuong phap danh gia
Phuong phap danh gia dugce st dung trong chuong trinh dao tao thac si nganh Khoa
hoc dir liéu rng dung dugc chia thanh 2 loai chinh: Panh gid qua trinh va Péanh gia tbng
két. Phuong phip danh gia duge quy dinh cu thé trong ban md ta CTDT cianganh.
Dién giai dé m6 ta cac phuong phip danh gia nhu trong bang:
Ma trin quan hé giita phwong phap danh gia va chuén diu ra (PLOs)

Chuén diu ra (PLOs)

Phwong phap danh gia
1 2]3]4]5]6]l718]9]10

I. Panh gia tién trinh

1. Béanh gia chuyén cin X | x
2. banh gia bai tap X | x| x| x| x| X X | X
3.Péanh gid thuyéttrinh | x | x | x | x X X | x| X

IL Panh gia tong két

4. Kiém tra viét X X X X X X X X X X

5.Baovévathivindap | x | x | x | x | x | x | X | X | X | X

6. Bao cao X X X X X X X X X X

2. MO TA CHUONG TRINH DAY HQC

2.1. C4u triic chwong trinh day hoc

Ciu tric chwong trinh S6 tin chi

Phén kién thirc chung 3
Phén kién thirc co' sé va chuyén nganh 48
Cac hoc pha“m bt bude 27
Cac hoc phén tu chon 15
Thuc tap d6 4n 6
Pé an tét nghiép 9

Téng 60

- Khéi kién thike chung: 01 hoc phan (3 tin chi):
Khéi kién thirc chung, duge b tri day hoc phan Triét hoc, nhim gitp hoc vién
hiéu va van dung duoc céc nguyén Iy ning cao cla Triét hoc trong hoat dong nghé

nghiép va cudc song sau khi hoc vién ra truong.
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- Khoi kién thice gido duc chuyén nghiép: 23 hoc phan, trong dé 11 hoc phin

bdt bupc va 12 hoc phén tw chon:

Khéi kién thirc gido duc chuyén nghiép trang bi cho ngudi hoc cac kién thirc co

s& chuyén mon vitng chic dé thich tng t6t v6i nhing cong vi€c khéc nhau trong linh

vuc Toan hoc, Théng ké, tbi uu hoa va cong nghé thong tin, dic biét 1a co kién thic

chuyén sau ciia chuyén nganh Khoa hoc dit liéu; dao tao k§ ning thuc hanh cén thiét

trong linh vuc Khoa hoc dit liéu, hoc vién sau khi tdt nghiép dé dang hoa nhdp va

phét trién trong mdi trudong lam viée thuc té. Ngoai ra, ciing trang bi cho sinh vién ky

nang tu hoc tip, nghién ctru, lam viéc theo nhom.

chuan dau ra ciia chwong trinh dao tao

2.2. Ma trin thé hién su déng gop cia cic khdi kién thic vao viée dat

Khéi kién thire

S6
TC

Tilé

Khbéi kién thtc
chung

5%

Khéi kién thuc
gido duc chuyén
nghiép: Kién thirc
co s& nganh

18

30%

Khéi kién thac
gido duc chuyén
nghiép: Kién thirc
nganh

24

40%

Khéi kién thirc
gido duc chuyén
nghiép: Thuc tap,
Pé an/dd an/du an

15

25%

2.3. Danh sich cic hoc phin

TT

M hoc phén

Chir S6

Tén hoc phén

Hoc

tin chi

Khdi lwgng

Ma HP
hoc
truode

Khoa quén
ly hoc phan

Ghi
chu

Téng

LT,
BT

TH,
TN

I. Kién thirc chung

I.1. Triét hoc (1HP=3TC)

TNTH | 501

Triét hoc

K.LLCT-
Luat va
QLNN
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II. Kién thirc co s& va chuyén nganh

IL1. Phén kién thirc co sé' nganh

IL1.1. Bét bugc (6HP=18TC)

Théng ké tn Khoa
2 | ADS |89001 | 0% c Toén va
Hng Théng ké
. L, R Khoa
3 | ADS | 80002 | ¥ et 1O Todn va
Thong ké
Phuong  phép Khoa
4 | ADS | 89003 | sd ’cho dai so Toé}nvé
tuyén tinh Thong ké
Hoc may va Khoa
5 | ADS | 89007 |khai pha dit Cong ngh¢
lidu thong tin
Hoc séu va un Khoa
6 | ADS |89022 | & Cong nghé
dung A
thOng tin
. % =2 Khoa
7 | ADS | 89019 |Khai phd cdc Cong nghé
tap dit li€u 16n o
thong tin
I1.2. Phin kién thirc chuyén nganh
I1.2.1. Bit buéc (3HP=9TC)
Lap trinh cho Khoa
8 | ADS | 89006 | Khoa hoc dit Cong nghé
lieu thong tin
Truc quan hoa Khog
9 | ADS | 89008 | ;f¥¢ 4 Céng nghé
dir liéu . =
thong tin
Phan tich dir Khoa
10 | ADS | 89010 | li€u khoa hoc Cong nghé
chuyén nganh thong tin
IL.2.2. Ty chon (SHP=15TC)
Co s¢ dir ligu Khoa
11 | ADS | 89005 |va Hé thong Cong nghé
thong tin thong tin
; £ s Khoa
12 | ADS |8o012 | T4e dud trinh Toén va
& Théng ké
13 | ADS | 89013 | Gii tich s6 wlted

Tva TK

13



Mg“) hinh hoa Khoa
14 | ADS | 89014 | thong ké véi 3 1 Toan va
Python Thong ké
Phan tich théng Ehoy
15| ADS | 89015 |, . .. 3 1 Toan va
ké v6i R
TK
o
16 | ADS | 89016 | % Pou thut 3 1 Céng nghé
thoi gian va du A
b3 thong tin
40
’ £ Khoa
7| ADs | gop17 | Y et du 3 1 Todn va
Thong ké
Dién toan ddm Khoa
18 | ADS | 89018 |mdy va 1ng 3 1 Cong nghé
dung thong tin
Quan ly dir liéu Khoa K¥
19 | ADS | 89020 | 16n trong 3 1 thuat va
Internet van vt Cong nghé
. s o Khoa
20 | ADS | 89021 | Khai phd di 3 1 Cong nghé
li€u van ban M
thong tin
s 4a Khoa K¥
21 | ADS | 80023 | Robot va hé 3 1 thudt va
thong tu hanh n A
Cong nghé
Mat ma va an Kimoa
22 | ADS | 89024 S e dis 3 1 Toan va
toan dir liéu £ X
Thong ké
I1.2.3. Thuc hanh, thyc tip (IHP=6TC)
‘ Khoa
23 | ADS | 89011 | Thuc tap d6 an 6 6 Toe:ln va
Thong ké
IIL. P& 4n tét nghiép (IHP=9TC)
. ] Khoa
24 | ADS | 89025 | B¢ an tot nghiép 9 9 Toan va
Thong ké
Téng cong 60

2.4. Ma tran thé hién sy doéng gop ciia cac hoc phan vao viéc dat chuan dau ra

cua chwong trinh dao tao PLOs

Ma hoc phin Chuin diu ra (PLOs)
TT = Tén hoc phan
Chir So 31451617 9
1 |TNTH | 501 | Triéthoc M
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2 | ADS | 89001 | Thdng ké tmg dung M M M |M

3 | ADS | 89002 |Ly thuyét tdi uu H M| M

4 | ADs | 89003 | Phuong phdp so cho dai M M
sO tuyén tinh
Co s& dir liu va HE

5 A > s M

ADS: | 58095 thong thong tin

6 | ADS | 80006 |LA4p trinh cho Khoa hoc H H{M| |M|M
dit liéu

7 | ADS | 89007 H?c may va khai phé dit M M
li€u

8 | ADS | 89008 | Truc quan hoa dit liéu M M M| M

9 | ADS | 89010 Phéan tch} di ‘he;u khoa H M | M
hoc chuyén nganh

10 | ADS | 89011 | Thuc tap dd 4n M| M M |M

11 | ADS | 89012 | Céc qua trinh ngiu nhién M| H L|L M | M

12 | ADS | 89013 | Giai tich s M M |M

13 | ADS | 89014 | MO hinh héa thong ke M | M
v6i Python

14 | ADS | 89015 | Phan tich théng ké véi R M| M
Phan tich dit liéu phu

15 | ADS | 89016 |thudc thoi gian va du M M M| M
béo

16 | ADS | 89017 | Ly thuyét du bao M | M M M| M

17 | ADS | 89018 ]?1¢n toan dam may va M M
ung dung

18 | ADS | 89019 E’Tﬁal pha cac tép dit liéu M | M M

19 | ADs | go020 | Quén ly dir ligu lén M M | M
trong Internet van vét

20 | ADS | 89021 K’ha1 pha dit liéu vén M M
ban

21 | ADS | 89022 | Hoc sdu va tng dung M M M | M

2 | ADS | 89023 R‘obot va hé thong tu M M
hanh

23 | ADS | 89024 1\./{2_1t ma va an toan dir M
liéu

24 | DSDA | 89025 Dé an tt nghiép M | M M | M

Chil thich: L = Mitc thap; M = Mitc trung binh; H = Mikc cao




2.6. M6 ta tém tit cac hoc phén
2.6.1. TNTH 501, Triét hoc (3 tin chi)

Khai quat héa kién thirc v& nhitng vén dé 1y luén chung vé triét hoc noi chung
va triét hoc Mac— Lénin néi riéng, gidi thiéu vé lich str, didu kién hinh thanh,
nhitng ndi dung va vai trd chii yéu ctia Triét hoc Méac — Lénin. Diac biét 1a cac van
@& vé thé gi6i quan duy vat khoa hoc va phuong phép luén bién ching hop 1y, dong
thdi dit ra yéu ciu van dung duge thé gidi quan duy vét vao viée giai quyét cac van dé
lich st - x4 hoi trong CN duy vét lich str. Trén co s& d6 trang bi thé gi6i quan duy vt
bién chung va phuong phdp ludn bién ching duy véat cho hoat dong nhin thirc va
hoat dong thuc tién cla con nguoi.

2.6.2. ADS 89001, Théng ké ting dung (3 tin chi)

Hoc phén cung cép cho hoc vién cac kién thirc co ban vé Iy thuyét miu: mau
ngiu nhién, cdc phuong phip chon méu ngiu nhién, cic dic trung miu va céc phan
phdi mau, 1y thuyét wéc luong: phwong phép udc lugng diém va phuong phap udc
luong khoang tin cdy; cic van d lién quan dén bai toan kiém dinh gia thiét théng ké:
Céc bai toan kiém dinh gia thiét cho mot mAu, cdc bai toan kiém dinh gia thiét cho hai
mAu, va cac bai toan kiém dinh gia thiét phi tham s6. Bén canh dé, hoc phf?ln trang bi
cho hoc vién cac kién thirc co ban vé cic bai toan phén tich hdi quy tuyén tinh don va
phan tich hdi quy tuyén tinh bdi, cing véi mét sb ing dung cia cac md hinh phan
tich hdi quy nay. Céc phan mém théng ké R duoc sir dung dé hd tro day hoc.

2.6.3. ADS 89002, Ly thuyét téi wu (3 tin chi)
Hoc phén trang bi cho hoc vién mot sb kién thurc co ban trong lpnh vuc t1 wu, gf)m:

(i) khéi niém co ban vé bai toan cuc tri: ham muc tiéu, rang budc, nghi€m kha thi,
nghiém tb1 wu...; (i) ly thuyét vé tinh t6i wu (didu kién cn, diu kién du cta cuc tri);
(iii) thuat toan giai s mot vai 16p bai todn quan trong. Noi dung hoc phén dugc
phén chia thanh céc chuong nhu sau. Chuong 1 gidi thi€u so luge vai nét lich sir, mo
hinh thuc tién va phat biéu todn hoc ciia bai toan cuc tri. Chwong 2 va 3 tap trung vao
khéo sét cac bai toan tdi wu khong c6 rang budc. Chuong 4 gi6i thiéu so bd mot sé khai
niém va két qua co ban ciia Giai tich 18i 1am co s& cho nhitng khao sat v& sau. Toan
bo Chuong 5 tép trung vao 16p céc bai toan tdi wu c6 rang budc don gian nhét 1a quy
hoach tuyén tinh. Phin con lai dwoc danh cho viéc xem xét so bd Iy thuyét cac bai
toan 18i va 4p dung vio quy hoach toan phuong vé6i nhitng minh hoa cu thé.

2.6.4. ADS 89003, Phwong phdp sé cho dai s6 tuyén tinh (3 tin chi)

Pai s tuyén tinh 14 ndi dung bét budc dbi voi sinh vién nganh Toéan hoc, Tin hoc.
N6 la mdt trong nhitng cdng cu quan trong gitp sinh vién hoc cdc modn khic trong
chuong trinh dai hoc va cao hoc. Edi v6i hoc vién cac nganh lién quan dén Khoa hoc dit
liu, ngoai nhiing kién thirc cua Eai sb tuyén tinh, ngudi hoc cin c6é thém mot sb kién
thirc co ban vé& Phuong phéap sé nhim gitp ngudi hoc c6 thé thuc hién tt viee lap trinh
trong cac ngdn ngit 14p trinh hién nay nhu C, MATLAB hay PYTHON, ... Hoc phén

ndy nhim trang bi cho ngudi hoc mét s6 phwong phép tinh trong Pai s6 tuyén tinh.
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2.6.5. ADS 89005, Co so dix li¢u va H¢ tlténg thong tin (3 tin chi)

Mbn hoc nay cung cép kién thuc tdng quan vé& céc hé thdng thong tin va céc hé
théng co sé dit liéu; cac kién thirc co ban va nang cao v& mo hinh dir liéu, truy van co s&
dit liéu quan hé; céc kién thirc va k§ thuét co ban trong khai thac va phén tich dit liéu
bing Python. Ngudi hoc phai ndm chéc céc kién thire dé co thé ap dung vao viéc xay
dung va khai thac CSDL trong cé4c hé théng thuc té.

2.6.6. ADS 89006, Ldp trinh cho Khoa hoc dit li¢u (3 tin chi)

Giéi thiéu céc thao tac co béan khai thac dit liéu nhu chuyén dbi théng tin thanh dit
liéu mét cach rd rang va déng tin cdy, phan tich va hinh &nh hoéa dit liéu thong qua ngén
ngit 14p trinh, viéc két hop kha néng 1ap trinh véi dit liéu gitip ngudi hoc c6 thé giai quyét
nhitng bai toan lién quan dén dit liéu ma rat kho dé kiém tra chiing. Str dung 14p trinh cho
dir liéu s& gitip ngudi hoc xtt 1y thong tin theo nhiéu cach khéic nhau va xir ly dugce dir
liéu 16n hon.

2.6.7. ADS 89007, Hoc mdy va khai pha di li¢u (3 tin chi)

Trong hoc phan nay s& cung cép cho hoc vién cac kién thirc co ban vé cac phuong
phap hoc méy, bao gdm: Hoc ¢6 giam sat va khong giam sét; Str dung ham quyét dinh dé
phén biét mau; Hoc théng ké cho bai toan phén 16p; Hoc téng cuong; Mang noron nhén
tao; Cac phuong phap hoc dia phuong; Cac phuong phép két hop cac b hoc. Ngoai ra,
hoc vién con hiéu biét thém céc kién thirc vé khai pha dit liéu va van dung duoc cic thuat
toan khai pha luét két hop dién hinh cling nhu c4c thuat toan phan 16p dién hinh. Mén
hoc nay cling hd tro kién thuc cho hoc vién khi hoc cdc mén nhu: Phén tich dit liéu hién
thi, Khai phé céc tap dir liéu 16n.

2.6.8. ADS , Truc quan hoa dit li¢u (3 tin chi)

Trang bi céc kién thirc diing cong cu dé phén tich va hién thi dir liéu tir nhitng dic
trung cla dit liéu dé gitip ngudi ding c6 nhidu thong tin trong viéc ra quyét dinh. Mon
hoc s& cung cép cac kién thure tir viéc thu thap dir liéu dén viée td chirc va hién thi hinh
anh cua dir liéu trong moi truong lam viéc Python.

2.6.9. ADS 89010, Phan tich dit li¢u khoa hoc chuyén nganh (3 tin chi)

Hoc phén nay gitp hoc vién st dung c4c kién thirc va céng cu cia KHDL da hoc
dé phan tich dit liéu theo tung lpnh vuc chuyén mon cia hoc vién.
2.6.10. ADS 89012, Cdc qud trinh ngédu nhién (3 tin chi)

Hoc phén trang bi cho hoc vién vé cac qua trinh ngdu nhién va cac tmg dung cua
chung, gitp hoc vién c6 kha néng nhan biét mé hinh toan hoc ctia nhiéu bai toan thuc tién
xuét hién trong khoa hoc va cdng nghé, ddng thoi biét van dung nhitng kién thirc vé qua
trinh ngdu nhién lién quan dé giai quyét bai toan.

2.6.11. ADS 89013, Giii tich so (3 tin chi)

Hoc phdn cung cip cho HV cac kién thirc vé sai s6, sb gn dung, cac phuong

phap x4p xi va u6c luong sai sb. Noi dung chinh tap trung nghién ciru cac vin dé nhu noi
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suy da thire, phwong phép binh phuong t6i thiéu, tinh gin ding dao ham va tich phan xéac
dinh, mot s6 phuong phéap giai gin ding phuong trinh dai s§, phuong trinh siéu viét va
hé phuong trinh, phuong trinh vi phan. C6 thé 4p dung cac phuong phap gin ding nay
cung voi viéc sit dung cac chuong trinh todan hoc nhu Mathlab, Maple, Scilab dé giai
quyét cac van dé/ bai toan thuc té phirc tap trong cic Ipnh virc khoa hoc khéc cling nhu
trong cudc sdng.

2.6.12. ADS 89014, Mé hinh héa thong ké véi Python (3 tin chi)

Hoc phén cung cép cho HV céc kién thire v& xir Iy s6 liéu, md hinh hoa, truc giac
hoéa dit liéu bang cach sir dung ngdn ngit Python. Noi dung chinh 14 céch nhap dir liéu
va bién tép dit liéu véi Python, sit dung Python cho cac phép tinh don gidn va ma trén,
stt dung Python cho tinh todn x4c sudt va m6 phéng, v& va mo ta sd liéu bing biéu do,
thuc hién kiém dinh gia thiét, thuc hién cic phan tich mé hinh hdi qui va thdng ké
Bayes. Nén tang toan hoc dé 1am viéc hiéu qua mon hoc nay 1a céc kién thic co so vé
Eai s6 tuyén tinh, Ly thuyét x4c suit va Théng keé.

Péi véi hoc vién thac si, hoc phén s€ gidi thi€u nhitng kién thirc co ban nhu da hoc
& dai hoc, sau d6 cung cép cho hoc vién mot sb kién thuc, bai tdp nang cao, cac phuong
phap méi ma & bac dai hoc chua duge hoc. Edng thoi ta c6 thé ap dung cac phuong phéap
ndy vao giai quyét cac bai toan thuc té (du bo, kiém dinh, xdy dung md hinh) gin lién
vé6i cac dit liéu 16n trong cac lpnh vire khoa hoc khéc cling nhu trong cudc sdng.

2.6.13. ADS 89015, Phan tich thong ké véi R (3 tin chi)

Hoc phan cung cip cho HV cac kién thirc vé xir Iy sb liu va giai quyét cac bai toan
ctia théng ké hoc trén phdn mém R. Noi dung chinh 1a cach nhép dit liéu va bién tip dit
liéu vai R, stt dung R cho cic phép tinh don gidn va ma tran, sit dung R cho tinh toan
x4c sudt va mo phéng, phén tich sé liéu bing biéu do, phan tich théng ké mo ta, kiém
dinh gia thiét, phan tich hdi qui va phén tich phuong sai. Hoc phin gitp hoc vién 4p dung
cac phuong phap phén tich dit lidu vao giai quyét cac bai toan thuc té (du bao, kiém dinh)
gén lién v&i cac dix liéu 16n trong céc linh vuc khoa hoc khéc cling nhu trong cudc séng.
2.6.14. ADS 89016, Phan tich dir liéu phu thudc thoi gian va du bdo (3 tin chi)

Trong hoc phan niy s& cung cip cho hoc vién cic mé hinh phan tich dinh lwong;
céc k§ thuat hdi qui don bién va da bién. Ebng thoi ciing cung cdp mot sé mé hinh du
béo véi chudi thoi gian.

2.6.15. ADS 89017, Ly thuyét dw bdo (3 tin chi)

Hoc phin trang bi cho hoc vién mét sb kién thirc co ban trong Ipnh vuc Iy thuyét
du bao, gdbm: (i) Téng quan v& 1y thuyét du bao: vai trd ciia du bdo, nhu cau du béo, phén
loai du bdo, phuong phap luén va quy trinh du bao dinh lugng ...; (ii) phén tich dit li€u va
lua chon md hinh du bdo (x&c dinh do chinh x4c cia m6 hinh du béo) (iii) cac phuong
phép du béo.

Nbi dung hoc phan dugc phan chia thanh cic chwong nhu sau. Chwong 1 gidi thiéu
so luge vai nét lich sir vé ly thuyét du bao, téng quan vé vai trd cta du bdo trong céc linh
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vire kinh té-xd h6i. Chuong 2 va 3 trinh bay vé viéc lwa chon mé hinh du bdo, xdc dinh
d6 chinh x4c cia md hinh; giéi thiéu mot mot sé phuong phap du béo don gian . Chuong
4 gii thidu du bao bing phuong phap phan tich véi mé hinh nhan va mé hinh cong.
Chwuong 5 tép trung vao du bao bing cdc mé hinh xu thé. Chuong 6 danh dé gidi thidu vé
du bao bing phan tich hdi quy. Chuong 7 trinh bay cdc md hinh du béo theo phuong
phap Box-Jenkins.

2.6.16. ADS 89018, D ién todan ddam mdy va veng dung (3 tin chi)

Hoc phin cung c4p nhitng kién thirc co ban vé dién toan dam méy. Gi6i thidu cong
nghé va tmg dung nén tang trong mdi trudong dién toan ddm may. Thuc hanh mot sé dich
vu dién todn ddm may cia Amazon: EC2, S3, DynamoDB.

2.6.17. ADS 89019, Khai pha cdc tap dit liéu lon (3 tin chi)

Hoc phin cung cip nhiing kién thirc co ban vé Khai pha dir liéu vén béan; céc
phuong phap biéu dién vén ban; mot sé ndi dung co ban trong xir Iy vén ban; bai toan
phan cum vin ban va mot sb phuong phép co ban; bai toan phéan 16p vin ban va mot sb
phuong phép co ban; bai todn trich chon thong tin.

2.6.18. ADS 89020, Quan ly dit liéu lon trong Internet van vit (3 tin chi)

Hoc phin trang bi cho hoc vién mét sb kién thirc co ban trong Ipnh vuc thu thap,
phan tich dit liéu 16n va vai trd cua viéc phéan tich dir li€u 16n trong hé sinh thai Internet
van vét (IoT). Noi dung hoc phin dugc phén chia thanh cac chuong nhu sau. Chwong 1
gi6i thidu vé nén tang dir liéu 16n cho internet van vét. Chuwong 2 trinh bay vé van d& xac
thuc tinh giad mao RFID. Chuong 3 gi6i thiéu vé dién todn swong mu. Chuong 4 gi6i
thiéu vé vin dé x4y dung web ning cao. Chwong 5 trinh bay cidc mé hinh va cong cu
phan tich dit li€u 16n cho IoT.

2.6.19. ADS 89021, Khai pha dit liéu vin ban (3 tin chi)

Hoc phén cung cdp nhitng kién thirc co ban v& Khai pha dir 1iéu vén ban; cac
phuong phép biéu dién vén ban; mot sd ndi dung co ban trong xir Iy vén ban; bai toan
phan cum vén ban va mét sé phuong phép co ban; bai toan phan 16p vén ban va mot sb
phuong phap co ban; bai toan trich chon thong tin.

2.6.20. ADS 89022, Hoc siu va vng dung (3 tin chi)

Hoc phén trang bi cho ngudi hoc kién co ban vé Hoc su va tng dung, gébm 3 phén.
Phén mang no-ron nhén tao bao gdm céc kién thirc vé tinh ton trén mang no-ron, cac
thudt todn huén luyén mang no-ron va cic phuong phép tdi vu mang duoc sir dung nhidu
trong thuc tién. Phdn mé hinh deep learning gi6i thiéu cac mé hinh nbi tiéng dugce ung
dung nhiéu trén thé gidi. Phan hoc biéu dién (Representation Learning) mang dén cho
ngudi hoc xu huéng mdéi trong viée sir dung deep learning cho viée trich xut thong tin
cho moi loai dit li€u lam t€ng su thong minh ctia hé théng.

2.6.21. ADS 89023, Robot va hé thong tw hanh (3 tin chi)

Hoc phén trang bi cho hoc vién mét s kién thirc co ban trong lpnh vuc robot va hé
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théng tu hanh géln: gidi thi¢u vé 18p trinh robot tu hanh va thiét ké cac hé théng robot
didu huéng doc 1ap trong mdi trudng phirc tap. Cac chu @& cu thé bao gbém dinh vi, lap
ban d6, dong hoc, 1ap ké hoach dudng di va thi gidc may tinh.

Nbi dung hoc phan dugc phan chia thanh cac chwong nhu sau. Chuong 1 gi6i thiéu
vé robot, cac hé théng tu hanh va diéu khién. Chuong 2 trinh bay v& mé hinh chuyén
dong cia robot. Chuong 3 gidi thi€u hé théng toa d va dong hoc va lap ban db. Chuong
4 tap trung vao cam bién, thi gidc may tinh, udc tinh trang thai va xac dinh vi tri. Chuong
5 md ta vé dinh vi ctia robot di déng. Chwong 6 trinh bay cic md hinh diéu huéng, quy
hoach dudng di va nhan thirc ctia hé théng.

2.6.22. Mat ma va an toan dir liéu (3 tin chi)

Mit ma hoc da trd thanh mot cong cu cin thiét & bao mat dit lidu. N6 dam bao tinh
bdo mat dit lidu, tinh todn ven va tinh kha dung. N6 hd trg xac thuc dir liéu va bao vé
quyén riéng tu. Hoc phén trang bi cho sinh vién céc kién thirc v& mét ma hoc va ing dung
dam bao an toan dit liéu. Céc kién thirc v& hé mét ma khéa bi mat, ma khéi, mat ma khoa
cong khai, ham bam va chir ky sb s& duoc gidi thiéu trong hoc phén nay
2.6.23. ADS 89011, Thuc tip db dn (6 tin chi)

Hoc phén nay gitp hoc vién sir dung cac kién thirc va cong cu cia KHDL da hoc dé
giai quyét nhitng coéng viéc cu thé ciia cac cong ty, doanh nghiép bén ngoai Trudong Pai
hoc Quy Nhon.

2.6.24. ADS 89025, Pé dn tot nghiép (9 tin chi)

Hoc phan Pé 4n tét nghiép mang tinh tdng hop cac kién thire da duoc hoc sau khi
két thic chuong trinh dao tao, d6 1 nhitng nghién ciru tng dung thuc té v& mot van dé
linh vuc lién quan dén Khoa hoc dir lidu. D& 4n 1a su Gng dung céc kién thirc ciia nganh
dio tao Khoa hoc dit liéu vao nghién ciru thuc tién, giai quyét mot van dé cu thé trong
Linh vuc doi séng. D& an tét nghiép s& dugc hoan thién bing m6t bdo céo trinh bay nhiing
két qua dat dugc trong linh vuc cia dé tai. P& an phai duogc trinh bay stc tich, ddm bao
tinh 16gic chit ché theo diing quy dinh ctia Trudng dudi sy huéng dan cia tap thé hudng
dan khoa hoc.

Binh Dinh, ngay 31 thang 7 nam 2023
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